
Title

Mir Abolfazl Mostafavi
CIRRIS ‐ CRG Université Laval

The First International Symposium on Last‐Mile Smart Mobility, LMSM’2016
November, 28‐29, 2016

LISV, Vélizy, 

MobiliSIG: An Adaptive Mobile 
Geospatial Technology for the 

Mobility of People with Disabilities



MobiliSIG : Context

• In Canada there are more than 
197,560 people who use 
wheelchair for their mobility

• Mobility is one of the most 
important  factors for social 
participation of people with 
disabilities 

• Social participation Results from 
complex interactions between 
human factors and 
environmental factors
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Existing mobility solutions

id Nom du projet
1 Montréal Accessible
2 AXS Map 
3 Accessibilité de la chaîne de déplacement 2
4 Étude de l’état des chaussées et trottoirs
5 AccesSig – CEREMH
6 WeGoTo
7 AmIWheelchair
8 SYSIASS
9 TERRAMOBILITA
10 Tecla Shield
11 WHEELMAP
12 Wheelmate
13 Mobility Motivator
14 HandiMap

Types of solutions:
• Mobiles applications 
• Research initiatives
• Commercial products 

http://mobilisig.scg.ulaval.ca/?page_id=5422
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MobiliSIG as a mobile information 
platform for mobility of PWD

Integrated consideration of personal 
and environmental factors

Cognitive Design of an accessibility 
database

Mobil and multimodal Interface  

Real time accessibility information 
update (VGI, geosensor data, …)
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"Development of a mobile 
multimodal assistive 
technology for the navigation 
of persons with disabilities in 
urban areas”

Main goal
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Disability Creation Process (DCP) model



Towards a spatial database for urban 
accessibility

Amin Gharebaghi, et al. Phd student (2016)



Components of mobility ontology for 
persons with disabilities

 Environmental factors

 Personal factors

Mobility as a life habit

intercation between these factors determine the the 

accessibility of the envionment for the mobility of a 

person with disabilities

8
The First International Symposium on Last‐Mile Smart Mobility, LMSM’2016





The First International Symposium on Last‐Mile Smart Mobility, LMSM’2016



The First International Symposium on Last‐Mile Smart Mobility, LMSM’2016



Social‐physical perspective
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Social and physical properties related 
to a sign entity 
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Complexity with granularity of 
ontologies

Ontology of DCP model (environnemental factors)
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Semantic similarities
Ville de Québec PPH

Nom de la couche Sujet Nom de la classe Nom de la sous‐classe

Accessoires (eau)  Aqueducs, Fontaine, Abreuvoir  Développement/Na
ture

Développement national et régional 
/ 

géographie physique
cycle de 

développement  Piste cyclables, Tunnels  Développement Développement national et régional

Arbres Arbres, arbres de la ville  Développement/Na
ture

Développement national et régional 
/ 

géographie physique
Borne d'incendie 

(eau)  Bouche d'incendie Développement Technologie

Pylones (zone)  lignes électrique ‐ poteaux et pylones  Développement Technologie

Réseau routier  Autoroutes , routes privées, voies, rues, 
Medianes, tunnels

Développement/Na
ture

Développement national et régional 
/ 

géographie physique
Vanne (eau)  Vanne Développement Technologie

Regard (égout)  Regards (Travaux publics)  Développement Technologie
Éclairage éclairage de rue (éclairage public)  Développement Technologie

Plannification
piétonnière

allées , esclier, passerelles, sentiers, 
trottoirs, tunnels

Développement/Na
ture

Développement national et régional 
/ 

géographie physique

Pedestrian 
planning

Aisle

Stairs

sidewalks

footpaths

Development

Physical 
geography

national or 
regional 
Development 

Semantic interoperability between different ontologies 
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The goal of mobility in an urban area 
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Amin Gharebaghi, et al. Phd student (2016)



Accessiblity database

Conception of an accessibility database
– Integration of information from different sources
– Semantic segmentation of the pedestrian network for accessibility 

represenation

The First International Symposium on Last‐Mile Smart Mobility, LMSM’2016



Exemple de technologie pour la qualité
de trottoirs

Défaillance détecté 
sur le trottoir

Référence: Rival Solutions 2013
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Modèles numériques du réseau piétonnier
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Technologie LiDAR: Automatisation 
d’extraction d’objets spatiaux
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User profile
The wheelchair mobility confidence scale (WheelCon) 
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User profile

Hauteur de trottoir

Traverse piétonnière
(à l’intersection des rues)

Trou 

Gravier non tassé

Gazon

Racines 

Pavé, crevasse et inégal

Neige

Foule 

Pente ( >5°)

The First International Symposium on Last‐Mile Smart Mobility, LMSM’2016



Static segmentation of a path
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Dynamic segmentaion of a path

Événements Segments de 
trottoir

e1

ei

ef

esurf

d

d ’’

d'
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Open data: Real time update of the 
database
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Mohamed Moutaouakal et al. MSc student (2016)



Smart cities and internet of things (IOT)
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Cognitive load: Planning and navigation
Issues related to the cognitive load for planning and navigation 
functionalities of MobiliSIG
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Bilel Saadani et al. Phd student (2016)



Multimodalité et la communication

Utiliser l’outil pour 
visualiser son itinéraire 
et bénéficier du 
guidage vocale 
pendant le 
déplacement
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Michel David Sowadogo, et al. MSc. student (2016)
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Trajet accessible
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Cartographie de l’accessibilité
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Conclusions

– MobiliSIG is developed based on Disability Creation Model
– Users ask for more simplicity of the tool
– Users ask for consideration of more elements of 
environment in the development of the tool

– Dynamic aspects is more challenging to be considered
– Quality of accessibility assessment
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Perspectives

– Consideration of social aspect of the environment is crucial for the 
assessment of the accessibility

– User profile should be still revisited
– Simplicity is an important condition for acceptability of the technology
– Adaption of new technologies for the updating the information 
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Partners

• Partners of the project
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